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  : چكيده
با گذشت زمان و نياز ارتباطات به گسترش ظرفيت كانالهاي موجود كه به طبع، مي بايست از  روشهايي مانند تكرار 

در كنار چنين .  موبايل بهره گرفته شودتسلولهايي مشخص در مخابرات سيار يا اصطلاحاً مخابراجاد يفركانسي و ا
تكنيكي، عواملي مزاحم مانند تداخل هاي هم كانال باعث محدوديت در ظرفيت مشتركين موبايل شده است چرا كه 

.  مي كرده اند، دورتر به هم قرار گيرندمي بايست براي جلوگيري ازاين امر سلولهايي كه از فركانس يكسان استفاده
ايجاد چنين پديده اي محققين را برآن داشت كه به تكنيكهايي متمايل شوند كه بتوانند علاوه بر اينكه ظرفيت 
كانال را با كوچكتركردن كلاسترسايز بالا مي برند، از تداخل هاي هم كانال نيز جلوگيري كنند كه در اين مقاله به 

  .  پيشنهادي براي كاهش تداخل هاي هم كانال، مي پردازيمارائه يك روش
  ، آنتن رشته اي CMA ارتباطات راديويي موبايل، تداخل هاي هم كانال، :كلمات كليدي

  :  مقدمه-1
در اين مقاله به روشي پرداخته مي شود كه سيگنال دريافت شده بهمراه يك سيگنال تداخلي هم كانال كه 

   .  دريافت و سپس سيگنال مطلوب ومورد نظر استخراج مي شود،به نويز آلوده شده اند
 آنتن در نظر گرفته و بصورت Nساختار گيرنده را بصورت يك آنتن رشته اي يا آرايه اي با تعداد المان 

 مي CMAا قسمتي از الگوريتم حاكم بر آنتن رشته اي ستساختار خاصي قرار گرفته اند كه در اين را
  . باشد

  . ه به تشريح بيشتر جزئيات مي پردازيمحال در ادام
   مدل سيستم براي ساختار پيشنهادي -2

سيستم را بصورت پايين گذار مدل كرده كه در آنصورت، سيگنالهاي فرستاده شده و نويز، بصورت سيگنال 
  . باند پاية مختلط، بيان مي شوند

  . لة منفرد، مي باشد، معرف يك سيستم ارتباطات راديويي، با يك تداخل هم كانا)1(شكل 

  
   مدل سيستم با دو سيگنال هم كانال – 1شكل 
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مدل محوشدگي .  نمايش مي دهيمسيگنال تداخل هم كانال و سيگنال مطلوب را به ترتيب با 
ت سيگنال را به اين صورت در نظر مي گيريم كه در يك شكاف زماني كوتاه، دامنة سيگنال وارد شده ثاب

 Nآنتن گيرنده را بصورت رشته اي با . ، تغيير مي كندبوده و فاز سيگنال وارد شده با فركانس داپلر، 
عنصر آنتن از نوع همه جهته كه بصورت دايره اي و با فواصلي برابر با نصف طول موج از يكديگر قرار گرفته 

  : ، بصورت زير بيان مي شود امين عنصر iط به سيگنال ورودي مربو. اند، در نظر مي گيريم
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 به ترتيب عبارتند از دامنه سيگنال مطلوب و  عبارت است از نويزگوسي سفيد، كه در آن 
 كانال و دامنه سيگنال تداخل هم

( )tniab pp ,

ab αα ,
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به ترتيب عبارتند از فاز اولية سيگنال مطلوب و فاز اولية سيگنال 
θθتداخل هم كانال و  زاويه تابش مربوط به سيگنال مطلوب و سيگنال تداخل و :  به ترتيب عبارتند از,

aibi ββ بوط به سيگنال مطلوب و سيگنال تداخل هم كانال كه بستگي به  نيز عبارتند از چرخش فاز مر,
  . زاويه تابش و موقعيت مكاني آنتن دارند

، سيگنال تداخلي هم كانال را استخراج كند، در آنصورت سيگنال CMAزماني كه آنتن رشته اي وفقي 
  : ، به فرم زير در مي آيدy(t)خروجي، آرايه، 
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 ام از آنتن رشته اي، حال كه با مدل سيستم، آشنا شده ايم، i عبارت است از وزن عنصر آن،كه در 
  . سپس به روش پيشنهادي مربوط به حذف تداخل هم كانال، مي پردازيم

 ( )twi

   روش پيشنهادي در حذف تداخل هم كانال -3
 متعارف، سيگنالي با بزرگترين توان را استخراج مي كند و از آنجاييكه نسبت CMAآنتن رشته اي وفقي 

توان سيگنال مورد نظر به توان سيگنال تداخلي در يك كانال محو شونده، مرتباً تغيير مي كند كه از اينرو 
نال گاهي خروجي آرايه به عنوان سيگنال تداخلي هم كانال مورد استفاده واقع شده و براي تعيين سيگ

مطلوب و مورد نظر به شكل المثني ايي از سيگنال تداخلي هم كانال عمل نموده و از سيگنال دريافتي كم 
  . مي شود، شكل زير بلوك دياگرامي از روش ذكر شده را نشان مي دهد

  
   ساختار روش پيشنهادي -2شكل 
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ده از دنبالة اطلاعات شناخته ، بازيافت سيگنال فرستاده شده را انجام داده و سپس با استفاCMAابتدا،
شده اي ،تصميم گيري مي شود كه آيا سيگنال استخراج شده، سيگنال مطلوب و مورد نظر است يا خير و 

 y(t)در صورتي كه خروجي آرايه، سيگنال مورد نظر و مطلوب نباشد در آنصورت براي تخمين نسبتي از 
ميان هر ورودي آنتن، است، كورليشن هاي كه شامل  ( )tXi( )tXi و خروجي آرايه محاسبه مي شود و از ،

با فرض . اين ضرايب همبستگي براي حصول به المثني ايي از سيگنال تداخلي هم كانال، بهره گرفته ميشود
)عدم همبستگي ميان سيگنال مطلوب،  )tsa( )tsb ، و همچنين كوچكتر بودن توان  و سيگنال تداخلي، 

نويز گوسي از توان سيگنال تداخلي به ميزان زياد و از طرفي با فرض آنكه نويزگوسي سفيد، بر روي عناصر 
)آنتن مختلف بوده و با سيگنالهاي  )tSa و( )tSb

i

بستگي و  همبستگي نداشته باشند، در آنصورت مقادير هم
) ميان ρكورليشن  )txi و ( )tyرا مي توان به فرم زير بيان كرد  .  
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) بوده، بنابراين المثني  عبارت است از نسبت سيگنال تداخلي هم كانال كه شامل iρاز آنجاييكه  )txi

( )tZi در  مربوط به سيگنال تداخلي هم كانال، با ضرب y(t)حاصل مي آيد  .  iρ
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( )tXi ) براي پردازش مرحله بعد با حذف بنابراين  )tXi( )tZi مانند زير حاصل مي آيداز  :  
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در . شامل نويز بوده ولي مؤلفه اصلي اش را سيگنال مطلوب و مورد نظر تشكيل مي دهدگر چه 

نال، مسأله را تشريح كرده ايم، بهرحال همچنان كه آنتن آرايه اي وفقي اينجا با يك سيگنال تداخلي هم كا
CMA داراي N-1 درجه آزادي براي جلوگيري و متوقف كردن سيگنال وارد شده مي باشد اگر تعداد  

 مرتبه تكرار N-1 باشد، سيگنال مورد نظر و مطلوب مي تواند با Nسيگنالهاي وارد شده كمتر يا مساوي با 
  . هاد شده كه در بالا ذكر شد، تعيين شودروش پيشن

( )tXi

   نتايج شبيه سازي -4
 به تنهايي، مي پردازيم و بهبودي كه CMAدر اين قسمت به بررسي و مقايسة روش ارائه شده با الگوريتم 

MSEنتايج شبيه سازي را با استفاده از شبيه سازي مطلب به آنها مي . ، ايجاد مي كند، مشاهده مي كنيم
  . رسيم
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  3شكل 

  
   

  4شكل 
 حاصل شده 3، نسبت به شكل 4مشاهده مي شود كه با بكار بردن روش پيشنهادي، بهبودي لازم در شكل 

لازم به ذكر است كه در هر دو . ندانسته ايم فضا را به حد قابل قبولتري كاهش دهيماست و به عبارتي 
سان و تعداد تداخل هاي يكسان و مدولاسيونهاي ديجيتال يكسان لمانهاي يكا سازي، از تعداد شبيه

  . استفاده كرده ايم
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