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 چکيده : هدف  از  اين مقاله ارائة  يک ديد  کلّی در مورد  سنسور هال می باشد که  امروزه  در زمينه های  بسيار متعددی مورد استفاده قرار می گيرد .در اين راستا نحوة عملکرد اين  نوع سنسور مورد بررسی قرار گرفته است . برای  روشن تر شدن مطالب، در مورد چند سنسور هال متفاوت مطالبی ارائه گرديده است . در اين تحقيق به مواردی چون کاربردها , نحوة عملکرد سنسور , عمليات بعد از حس شدن , معرفی مواد فرومغناطيس ايده آل برای کارکرد بهتر , خروجی و ورودی سنسور اشاره گرديده است .
  کلمات کليدی : اثر هال ، بک باياس ، فرو مغناطيس
            مقدمه : -1
      برای استفادة بهينه از دستگاههای مختلف بايد اطلاعاتی در حين انجام کار از اين دستگاهها داشته باشيم تا بتوانيم توسط مدارات کنترلی  راندمان  کاری  دستگاه را  به حداکثر مقدار ممکن برسانيم . برای اينکه بتوانيم حلقة کنترل  را بين  دستگا ه  و مدار کنترل ببنديم، از سنسور ها استفاده مي کنيم . برای دستيابی به دقّت بالا سنسور ها بايد دارای حسّاسيّت زياد باشند تا بتوانند کوچکترين تغييرات را به مدار کنترل اطلاع دهند . در اين راستا سنسور -های مختلفی برای هدف های گوناگون ساخته شده است تا بتوانند  ارزشهای فيزيکی , مکانيکی , الکتريکی , مغناطيسی و ... را تبديل به  ارزشهای ساخته شده توسط مدار کنترل کنند. يکی از اين سنسور ها سنسور اثر هال می باشد . عملکرد  اين  سنسور  در اثر ويبره , نور , رطوبت , لايه های  روغنی و ... تغيير نمی کند و  برای کار  در محيط  های صنعتی مناسب  می باشد . در  اين  مقاله سعی  بر آن  شده  تا نوع عملکرد سنسور و مدارات راه انداز آن، که  درآمده اند مورد بررسی قرار گيرد . IC مجموعاً به صورت يک 
 [1] اثر هال: -2
   اختلاف c  وd  نيمه هادی می گذرد و  بين پايانه های a  وb با توجّه  به  شکل 1 , يک جريان  ثابت از پايانه های 

 ) به صورت عمود از صفحة نيمه رسانا , به علت حرکت B  پتانسيلی وجود ندارد . با عبور کردن  يک  ميدان ( 

 وc  نيرويی بر اين بارها وارد می شود و ذرّات باردار در اثر اين نيرو  به طرف پايانة B از طرف ( I ) بارها و جريان 

   حرکت می کنند و باعث ايجاد اختلاف پتانسيل بين اين دو پايانه می گردند ، به اين ولتاژ ، ولتاژ هال گفته  d    يا
 (1 می شود.(شکل

[image: image1.emf] (1 شکل)
3-   سنسورهای هال به صورت مدارات مجتمع : 

   برای اينکه تغييرات ولتاژ اين سنسور دراثر تغيير ميدان به حد قابل قبولی برسد، نياز به کارهای متعددی همچون اندازه گيری , تقويت , مشخص نمودن منحنی هيسترزيس و ... می باشد . برای دستيابی به دقت بسيار زياد , حجم و                       (2 و 3 شکل های) در آورد . IC هزينة کم، سنسور و مدارات مورد نياز را می توان به صورت يک
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(2 شکل)
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(3 شکل )
  [2] سنسور هال :  IC اجزای تشکيل دهندة 4-
 ديجيتالی اثر هال شامل قسمتهای زير می باشد : IC
 _   رگلاتور ولتاژ
 _   دو عدد حسگر اثر هال

 _   مدار جبران کنندة اثر حرارت

 _   تقويت کننده 

 _    فيلتر گذر دهندة باند     

 _    اشميت تريگر 

 در خروجی  open collector ترانزيستور  _  

 )4(  بلوک دياگرام شکل  
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(4 شکل)
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(5 شکل)
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(6 شکل)

 [3] سنسور هال: ICعملکرد قسمتهای مختلف  5-

وصل    IC ی VCC   های  سنسور  هال دارای  يک  رگلاتور  داخلی می باشند ,  قسمت  رگلاتور به  پاية IC   
می باشد که توسط ديودی در مقابل ولتاژهای منفی محافظت می شود . خروجی اين رگلاتور يک ولتاژ ثابت را برای   که توسط (E2 و E1) دارای دو عدد سنسور هال مي باشد IC فراهم می سازد . IC فعّال سازی قسمتهای مختلف   به طور عمود از آنBکه در پشت سنسور قرار دارد باياس مغناطيسی می شود . (ميدان مغناطيسی  N ويا Sقطب 
 می شود . به علّت هم زمان نبودن E1و E2عبور داده می شود) . حرکت دنده ها موجب تغيير ميدان های گذرنده از 

قرار گرفتن سنسورها بر روی لبة دنده ها و فاصلة بين دو دنده , خروجی اين دو سنسور دارای يک اختلاف فاز خواهد  ) a قسمت 5 بود . (شکل
(4130 G)E2 ودامنة ( گاوس4300 G)E1 از نظر دامنه نيز اختلاف دارند و به طور مثال دامنة E1و E2 خروجی
 فعّال شدند , دو شکل موج خروجی توسط E1و E2 بعد از اينکه خروجی های ( a قسمت  5 شکل ) می باشد .

  تبديل می شوند . (150G) از هم کم می شوند و به صورت يک موج سينوسی با دامنة,  مدارهای داخلی

( b قسمت 5 شکل)

 فعّال می شود تا بتواند ورودی های اشميت تريگر را dc offset قسمت band pass filter با عبور دادن از قسمت

 می باشد . offset يک مادّة مغناطيسی دائم و يک سيستم band pass filterتغذيه کند . عناصر سازندة

  (5  و4 پايه های ) به پايه های خارجی فيلتر (17_5/1)  nf خازنهايی در حدو د   می توان با وصل کردن
فرکانسهای بسيار کم را حذف کرد .

 VCC حذف می شود . توسط اين فيلتر نويز های وارد شونده از پايه هایIC فرکانسهای بالا توسط خازن داخلی
حذف می گردد و نيز باعث مقاومت در برابر اثرات مخرّب کانالهای راديويی و ميدانهای مغناطيسی مزاحم     GNDو

 داشته باشد. فرکانس حس کردن توسط سنسور ، IC می شود تا کمترين اثر را بر روی عملکرد سنسور و خروجی
 فيلتر را نسبت به ظرفيت خازن خارجی 3db بوسيلة خازن خارجی تنظيم می شود . نمودار زير فرکانس قطع
 )6 مشخص می کند .(نمودار شکل
بهترين نوع خازن استفاده شده , خازنهای بدون پلاريته می باشند . اشميت تريگر توسط ولتاژ های قطع و اشباع، 

 وlow به دنده نزديک می باشد، خروجی در حالت E1 می کند. هنگامی که switch ترانزيستور خروجی را

 (c قسمت 5 قرار دارد .(شکل high به دنده نزديک است خروجی در حالت E2 هنگامی که
 ترانزيستور خروجی می شود . با توجه Switch   اشميت تريگر به ازای چگالی شار تفاضلی باعث توليد ولتاژ مناسب 

 می باشد و  زمانی  که  low  است خروجی در حالت BE1-BE2<Bop به نمودار زير  هنگامی که 
 منطقة هيسترزيس است.Brpو   Bop می باشد . فاصلة بين high است، خروجی در حالتBE1-BE2<Brp 

  ( 7  شکل)
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(7 شکل )
 :back-biass 6- بهترين هدفهای مغناطيسی آهنرباهای   

   سنسور حرکت , انواع هدفهای فرو مغناطيسي را می تواند تشخيص دهدکه بهترين نوع اين مواد, موادفولادی با کردن سنسور، به دقّت نقطة سوئيچ، طول فاصلةback-biassکربن کم می باشد . انتخاب آهنربای استفاده شده برای 
 استفاده کرد ولی اين ماده Sm.Co.  هوايی ،رنج دمايی محيط و ... بستگی دارد .  برای کارهای دقيق می توان از
نسبت به ديگر آهنربا ها گران قيمت تر می باشد .

 استفاده کرد .AL NICO8     برای کارهای عادی، که نياز به دقت زيادی نمی باشد می توان از  

  کردن مواد غير فرومغناطيسی :Sense7- 

    برای احساس کردن حرکت و سرعت جسمی که فرومغناطيس نيست بايد اين جسم توسط يک آهنربای کوچک باياس مغناطيسی شود , با وصل اين آهنربا به يک قسمت از چرخ دوّار , هنگامی که اين آهنربا از داخل ميدان مغناطيسی گذرنده از سنسور عبور می کند ، باعث ايجاد تغييرات در ميدان مغناطيسی گذرنده از سطح سنسور شده   پديد می آيد که با اين روش می توان IC و اين به نوبة خود باعث  توليد ولتاژ هال گشته و پالسی در خروجی
سرعت حرکت دورانی جسم را به دست آورد . 

 [4] 8 -کاربرد های ديگر سنسور هال:
  _ حسگر جريان

  _ حسگر توان  

  _ آشکار سازی جريان نقطة لغزش 

  _ اندازه گيری کُرنش 

  _کاربرد در حس باياس مغناطيسی 

  _ آشکار ساز فلزّات

  _ حسّاسيت مجاورتی    

  _ دستة بازی با حسّاسيت موقعيّت ميانی 

  _حسگر سطح تراز مايع 

  _ حس کنندة درجة حرارت , فشار , خلاء و ... ( با آژير مخصوص )

  _ حسگر موقعيّت دريچه ها يا سوپاپ هوا

  _ پتانسيومتر بدون کُنتاکت 

9- نتيجه گيری:

 وجود دارد که برای اهداف  گوناگونی توليد package     امروزه انواع مختلفی از سنسور هال به صورت 

شده اند . با در نظر گرفتن هدف استفاده از اين سنسور و شرايط محيطی که اين سنسور بايد در آن کار کند , از            مورد نظر  را انتخاب  و  ICجمله دمای محيط,فاصلة بين سنسور و هدف مورد نظر , جنس  هدف و ... می توان 
 از آن استفاده کرد . ولی بايد توجّه داشت که اين سنسور در محدودة خاصّی از دما و فرکانس ،حالت خطّی دارد

که بايد قبل از استفاده از سنسور  از آنها اطّلاع داشت تا نتيجة دقيقی از سنسور گرفت .
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